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Tato Priloha 288 je soucasti ¢lanku 43. Technicka
termomechanika, http://www.transformacni-
technologie.cz/technicka-termomechanika.html.

Odvozeni rovnice pro praci pritocného stroje
(rovnice I. zakona termodynamiky pro
otevirenou soustavu)

V priitocném stroji se mize transformovat kineticka
energie, potencialni energie, tlakova a tepelna energie
pracovni latky.

Celkova energie elementu pracovni latky o hmotnosti Am
vstupujici do stroje, jejiz ¢asti mohou transformovany na
praci a mezi sebou:

2
ui"‘(p‘V)i"‘C_zi"‘g'Hi

E=Am (a).

V ptipad¢ izolované soustavy tzn. stroj je dokonale tepelné
1zolovan a neni odvadéna Zadnd prace ziistane soucet
energie tyz pouze rozlozeni jednotlivych energii se mize
zménit [43. pod 1d960]:

C2
ue+(p'v)e+§e+g'He

E.=Am (b).

TakZe pro dokonale izolovanou soustavu bude rozdil
energie ve vySetfovaném elementu roven nule:
Ee-Ei=0.

Bude-li soustava neizolovana miize do stroje proudit vn&jsi
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teplo, coz znamena, Ze energie pracovni latky na vystupu
bude vEtsi nez na vstupu. V piipadé opacného déje tzn.
teplo je ze stroje odvadeéno bude energie na vystupu ze
stroje mensi:
E.-E=Am-q

q[J-kg"] mnozstvi tepla piivedeného na I kg
pracovni latky ve stroji, v ptipadé, ze je teplo odebirano-
pracovni latka je ochlazovana bude mit veli¢ina g zdporné
znaminko.

Jestlize se jednd o stroj schopny transformovat vyse
uvedené energie na praci €1 obracené-praci na uvedené
druhy energie op¢t to bude snizovat soucet energii
pracovni latky na vystupu ze stroje:

E.-E=Am-g-a; (¢)

ai [J'kg"] mérn4 vnitini prace stroje tzn. prace
vykonana kazdym kilogramem pracovni latky, ktera prosla
strojem, piipadé, ze stroj praci spotfebovava bude mit
veli¢ina a; zadporné znaminko.

Dosazenim rovnic (a), (b) do (c):

2
Ce

2

2
Ci

2

Ut (p-V)e+ = +9-He || u+(p-V)+—=+g-H|=—q+a;.

Elementarni mnozZstvi pracovni tekutiny prochézejici
strojem tedy mize vykonat vnitini mérnou elementarni
praci da;:

dc?

daiqu—du—d(p~v)—7—g-dH .
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Posledni rovnice se také nazyva rovnice prvniho zékona
termodynamiky pro otevieny systém.
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