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Tato Priloha 950 je soucasti ¢lanku 19. Navrh axidlnich a
diagonalnich stupiiti lopatkovych strojd,
http://www.transformacni-technologie.cz/19.html.

Odvozeni rovnice obvodové ucé¢innosti Curtisova
stupné

Ptedpoklady feSeni jsou:

(1) Pfedpoklad ¢isté rovnotlakosti v§ech lopatkovych
kanal tzn. Ze sklon relativnich rychlosti na jedné rotoroveé
fad¢ je stejny jen zrcadloveé otoceny (5,=180°-p.;
[:=180°-p,....).

(2) Ptedpokladame, Ze soucinitel rychlosti pro vSechny
lopatkovée fady jsou ptiblizné€ stejné V=¢=@;=q¢,...

Obecna obvodova ucinnost dvouvencového Curtisova
stupné priblizn€ odpovida vztahu:
le U'(Cw_czu) U'(C3u_C4u) 2-u
== = C, +C, —C, —C
Ne hO i + i Ciiz( 1Tl 0y 4u) (a),
2 2
pro k=1 a x,=0 [14. id876]; [12. id284], [20.1d913]

C1,=C1C0S 04, [19.1d913]

C1=@Cq;

Cou=Woy,+ U

W, =W,-COSB, ; Wr=¢-W;; COSfB,=cos(180°—p,)=—cosp,
[17.id178]

W, =~ -W;-COSP;
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W,-COS 3;=C4-COS o, —U
Wy, =—¢(cy-cosa,—u)
Co=—(CyCOSO—U)+U

C3u:C3COS O3

C3=¢-Cy

C3u=(p'0200$ (02

C,C0S 03 =—(W,,+U)=q(C4-COS 0y —U)—U
Cau=¢ (¢ (cq-cosay—u)-u)

Cau=Wy,+ U

W4y =W, -COS [34

W4=Q W3
cosfP,=cos(180°—B;)=—cosf,

W4y =—@-W3-COS[33

W3 COSBs=Cs,—U=q-(¢(cy-cosay—u)—u)—u

W,,=—¢ (9-(p(c,cosa,—u)—u)-u)
Car=—¢(¢(@(c;-cOs 0ty —u) —u)—u)+u
nE=2-X((1+(p+cp2+cp3)cp-COSOt1 —X(2+3'CP+2'(P2+(P3)) (b),

__u
Ciiz

kde x . [18. id345].

Odvozeni optimalniho rychlostniho poméru, pri
kterém dosahuje Curtistiiv stupeni maximalni
obvodové ucinnosti

Uhly i rychlostni soudinitele jsou u viech stupiiti velmi
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podobné a Ize vyznamné ovliviiovat pouze rychlostni
souCinitel. Optimalni velikost rychlostniho soucinitele se
vypocita z derivace rovnice obvodové ucinnosti stupné (b).
Pro dvouvéncovy Curtisiiv stupenn Ize tedy odvodit:

0=9"_,

o (1+@+¢°+¢°)p-cosa, —4-x(2+3-¢+2-¢°+¢°)

_(1+q@+¢’+°)¢-cosa,
opt 2(2+3-¢+2-¢°+¢°)

(©).

Odvozeni entalpického spadu Curtisova stupné
pri optimalnim rychlostnim poméru

Velikost optimalniho entalpického spadu Ize odvodit
dosazenim rovnice (c) do (b), kterd se dosadi do rovnice

(a): |

T|E ,max = h
0,opt

nE,maxzz'xopt((1 +(P+CPZ+CPS)CP'COS a, _Xopt(2+3'(p+2‘(p2+cp3)) .

le

>h, =-_E_
0,opt Mg max °

Zavedenim zjednoduseni ¢=1 a cos a,~I a c4=0 posledni
rovnice bude ve tvaru:
NE max— 2- Xopt (4 Cos oy — 8- Xopt) =1

l.=u(4-c,-coso,—8-u)
C4:COS01=4-U pro c,=0
|.=8-u’

~ 2
hoyopt~8'u .



S/
Stejny postup, ktery je uvedeny v [1, s. 189].
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