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Reseni llohy

Priloha 1:

§2:

§3:

§4:

Prilohy
Sila kterou piisobi voda v kontrolnim objemu na stény potrubi F
je stejna jako sila, kterou plisobi potrubi na vodu v kontrolnim

objemu Fj, ale opacného smyslu. Odtud Ize upravit Rovnici 1 do
specialniho tvaru vyhovujici feSeni této ulohy:

—I-:b:—f Vdm+7:,,+f:p:ﬁ.

Sec

Pti¢emz zadané parametry ulohy jsou:

d z  zZmo V
23 1,2 2 4
d [mm], z [m], V' [m's™]

Integrace rovnice z prvniho odstavce je snadna, protoZe
vystup a vstup do kontrolniho objemu je pouze v misté 1 a 2
sttedni rychlosti V. Pfi¢emZ v misté jedna je smér proudéni
totozny se smérem osy z (ale proti normale plochy kontrolniho
objemu) a v misté 2 se smérem osy X:

— [Vdm=-V-mi+V-mk.
Se
Jednotlivé slozky sily F plsobici na potrubi lze tedy
vypocitat podle rovnic:

F,=—V-m+F, +F, F =V-m+F_+F,  F,=F, +F,

p,x? p,y>

Pi1 vypoctu slozky sily Fx lze vychazet z priiméru potrubi,
hustoty vody (standardni hodnota — nejsou v zadani uptesiujici
udaje).

Na kapalinu plsobi pouze vngj§i gravitacni zrychleni g,
které plsobi v protisméru osy z.

Na kontrolni objem ve sméru x pusobi tlak v potrubi p, v
misté ptiruby 2 na plochu odpovidajici priiméru potrubi. Tlak p,
lze vypocitat pomoci Bernoulliho rovnice z tlaku p; a vysky z.
Tlak p, 1ze vypocitat z tlaku p. a vySky zmo.

Fix p A4 m Pa g P P2 Fox

0 1000 41548 1,6619 101,33 9,81 120,95 109,17 -45,359
F

-52,006

F NI, p [kg'm”], 4 [mm’], m [kg's™], p [kPa], g [m's”]

Tiha Fu, ve sméru osy z odpovidd soucinu gravitaéniho
zrychleni a hmotnosti vody uzaviené v kontrolnim objemu,
PticemZz objem vody v koleni potrubi odpovida ptiblizné
poloviné objemu vélce o vySce priméru potrubi d:
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Redeni ulohy

Redeni ulohy

§s:

Priloha 2:

§2:

Priloha 3:

Ve m Fh, F,, F,

0,5033 0,5033 49379 50,250 51,960
Ve [ll, m [kgl, £ [N]

Jestlize bude pii vypoctu vynechan vliv Coriolisova
zrychleni od otaceni zemé, které zpusobi v kontrolnim objemu
vznik dalSich vné;si sil, pak sila ve sméru y bude nulova.

Vypocet je proveden podle Rovnice 2 pro lopatkovou miiz. Pii
vypoc¢tu je vynechan vliv tihovych sil Fj, protoze neni
definovana orientace ob¢&zného kola vi¢i sméru gravitaéniho
zrychleni a navic mé vzduch velmi malou hustotu:

- -

ﬁ:\71'm_V2'm+Fp.

Ptficemz zadané parametry ulohy jsou:

m 4 VA r r V] Vz [2%) b
88,8 101,33 52 325 375 34 19 184 30
m [kgh'], p [kPal, Z [-], , B [mm], V' [m's"], « [°], p [kg'm”]

Lopatky nejsou schopny zachytavat axialni slozku sily, coz
je patrné z jejich orientace a ani absolutni rychlost /" nema v
axidlnim sméru zadné slozky. Sila F' tedy mé& pouze slozku
radialni a obvodovou.

Tlak p: a p, jsou sice stejné vysoké, ale liSi se plochy, na
které pusobi, proto Ize pro jednotlivé slozky sily F psat:

Vi m=V, -m—p;-b2x(r,—r,)

F, 7 ,
V,em
! Z
V2r Fr Vzu Fe F
6 -1,84 -18,029 -0,0086 1,8377
V[ms'], F[N]

Vypocet je proveden aplikaci Rovnice 2 na kontrolni objem Vo,
ktery je vyznacen na obrazku a obsahuje vSechny lopatky rotoru.
Lopatky od proud vody jsou naméhany ve sméru axidlnim a
obvodovém, ve sméru radidlnim plisobi voda na sktin turbiny:
Fo=Vigm—=V,o-m+F +F

F,=Vi,m=V, m+F +F .

Pfi¢emz zadané parametry ulohy jsou:




	Příloha 1:
	Příloha 2:
	Příloha 3:
	Přílohy

