2. Slune¢ni zateni jako zdroj energie

[12] National Aeronautics and Space Administration — NASA. Dostupné
z http://www.nasa.gov, 2010.

[13] KADRNOZKA, Jaroslav. Sezonni akumulace sluneéni energie, 37 Teplo,
technika, teplarenstvi, 2007, €. 6. Pardubice: Teplarenské sdruzeni Ceské
republiky, 1996-2010, ISSN 1210 — 6003.

[14] MATUSKA, Tomas. Chyby v instalacich solarnich soustav: solarni kolektory,
TZB-info, 2015, 13. duben. Praha: Topinfo s.r.o., ISSN 1801-4399. Dostupné
z http.://www.tzb-info.cz, [cit. 2020-27-05].

[15] RAZNJEVIC, Kuzman. Termodynamické tabulky, 1984. 1. vyd. Bratislava:
Alfa, 2 sv. Edicia energetickej literatiry (Alfa).

[16] Sun'R. Framcouska spolecnost dodavajici feSeni pro agrovoltaiku. 7 rue de
Clichy, 75009 Patiz. Web: https.//sunagri.f [Cit. 2020-05-28].

[17] ZILVAR, Jiti. Agrivoltaika — feSeni pro nova solarni pole, 7ZB-info, 2019, 11.
kvéten. Praha: Topinfo s.r.o., ISSN 1801-4399. Dostupné z http://www.tzb-info.cz,
[cit. 2020-28-05].

[18] Next2Sun. Némecka spole¢nost dodavajici feSeni pro agrovoltaiku. GmbH
Burgsdorfstrale 8, 13353 Berlin. Web: https://www.next2sun.de/ [Cit. 2020-05-
28].

[19] Gasser ceramic. Svycarska spolednost vyrabgjici solarni tasky. Ziegelei 8 CH-
3255 Rapperswil BE. Web: https://gasserceramic.ch/ [Cit. 2020-05-28].

[20] Strojirny Bohdalice, a.s. Vyrobce Koncentra¢ni solarni elektrarny CSP Dish
Stirling. Strojirny Bohdalice, a.s., CZ683 41 Bohdalice 63 . Web: https://strobo.cz/
[Cit. 2020-05-28].

SKORPIK, Jifi. Sluneéni zéafeni jako zdroj energie, Transformacni technologie,
2006-09, [last updated 2020-10-22]. Brno: Jiti Skorpik, [on-line] pokracujici zdroj,
ISSN 1804-8293. Dostupné z https://www.transformacni-technologie.cz/02.html.

14



2. Slune¢ni zéfeni jako zdroj energie

507 ReSeni ilohy

1/3. 507

Primeérny mérny
denni iihrn energie
dopadajiciho sl.
zdreni

2/3. 507

Pti vypoctu budeme vychazet z tihrnu energie slune¢niho zareni
dopadajici v dané oblasti na / m’ plochy s patfi¢cnym sklonem.
Nasledné je nutné vypocitat mnozstvi tepla, které je pottebné k
ohfevu vody. Plocha solarnich kolektorti se nasledné vypocita z
pozadovaného mnozstvi tepla, thrnu energie dopadajiciho
slune¢niho zafeni a Ui¢innosti solarnich kolektort.

Uvedeny postup je zde rozdélen do téchto kroka: 1. ziskani
dat ahrnu energie slune¢niho zéfeni; 2. vypocet potieby tepla pro
ohfev vody; 3. stanoveni potiebné plochy solarnich kolektoru.

Primérny mési¢ni thrn energie dopadajiciho slunecniho zareni
pro mesic prosinec a Cervenec odecteme z Tabulky 832, s. 4:

prosinec Cervenec
1l a 90 30
2 Qs 0,6636 5,9564

o [°], Qs [kWh-m™].

Denni spottebu tepla pro ohiev vody, lze stanovit z energetické
bilance tepelného vyméniku, do kterého vstupuje studend voda a
na vystupu voda o pozadované teploté. Teplo potiebné ke

zvySeni teploty vody lze stanovit z Rovnice prvniho zdkona
termodynamiky pro otevieny systém 288*:

ai :q+ici_ice+g'(hi_he)

Aep
ai:0 J'kg_1: Aep:o ‘J'kg_1 i '_icewii:iea
q = ie_ ii:
index i oznacuje vstup, index e vystup.
Celkové mnozstvi tepla je soufin mérné spotieby tepla a

hmotnosti vody:
Q _q.mv:mv(ie_ii)-

spotr —

Entalpie vody pro jednotlivé teploty pfi atmosférickém tlaku
lze odecist z termodynamickych tabulek napt. z [15, s. 82].

m,=p,- V.

Hustotu vody pro dané podminky Ize odecist opét z
termodynamickych tabulek, napft. z [15, s. 91].
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Zadané parametry a
vysledky casti 2/3.
ulohy 507

3/3. 507

Vysledky casti 3/3.
ulohy 507

2. Slune¢ni zéfeni jako zdroj energie

ti te Vv
110 50 120
Py m, ii ie Qspotr
2 999 119,88 42,12 209,42 5,5711

t[°C, py [kg'm™], V [I], m, [kg], i [k]"kg"], Qsporr [KWh].

Pii vypoctu plochy kolektoru budeme postupovat podle vzorce
uvedeného v [4, s. 56]:

(14P)Qqpyy

Q,
p [-] pomérna ztrata v soustavé ohfevu tepla vzhledem k vykonu kolektoru; Qa
[kWh-m™] mnozstvi tepla zachyceného 1 m’ plochy absorbéru a predaného vodé
za den.

S,=

v v

predevsim v piipadech dobré tepelné izolace.

Mnozstvi tepla, které je kolektor schopen za den dodat Q, Ize
vypocitat podle vzorce podle vzorce [4, 2.19]. Uvedeny vzorec
po¢ita 1 s jistymi ztratami kolektoru, respektive ucinnosti
zachyceni energie dopadajiciho slune¢niho zéfeni:

Qa=m,Qs,

Na [-] G¢innost absorbéru.

Pro odhad ucinnosti kolektoru s jednim krycim sklem Ize
pouzit vzorec [4, 2.15a]:
6(tA_tv)

I b

S

n,=0,85—
t+t

e i

2 o
ta [°C] stfedni teplota vody v absorbéru kolektoru; t, [°C] stiedni teplota
okolniho vzduchu (okoli kolektoru) béhem dne; I, [W-m™] intenzita zafeni

dopadajici na kolektor (rovna stfedni intenzité slune¢niho zateni /).

tA:

Stiedni teploty vzduchu pro dany mésic a misto lze zjistit pres
meteorologickou sluzby, méfenim a nebo pftiblizné z tabulky [4,
2.16].

Stfedni intenzitu slune¢niho zafeni na danou plochu, v dany
den a daném misté€ 1ze ptiblizné urcit z tabulky [4, 2.17].

I ty p ta Na Qa Sa
1 prosinec 396 30 0,05 3.5 0,4485 0,2976 19,66
2 cervenec 609 30 0,05 22,1  0,7722 4,5993 1,27

L[W-m?]; ¢ [°)Cl;m [-]; Q [kWh'm™]; p [-]; S [m’].
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