e Provoz KJ

Vazba mezi vyrobou
elektriny a tepla

499 Priklad spotieby a
vyroby elektriny v
domdcnosti s
kogeneracni jednotkou

Problém teplarenskych
modulii

Viiv sezonich vykyvii
spotieby

10. Principy vyroby elektiiny a tepla v domacnostech

Limitujicim faktorem chodu KJ je spotieba tepla v domacnosti.
Zatim co nadvyrobu elektfiny 1ze dodavat do okolni sité, tak teplo
1ze hospodarné sdilet s okolim domdacnosti jen velmi omezené. Z
toho diivodu byva jednotka v provozu v dobé maximalni poptavky
domécnosti po elektiingé, viz Obrdazek 499. VétSina KJ pro
domécnosti mad omezenou moznost regulace vykonu, proto byva
strojovna KJ vybavena i akumulatorem tepla.
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a poptavkova kiivka; b elektricky vykon kogenera¢ni jednotky (palivovy ¢lanek).
Zdroj dat [5].

Optimalni provoz kogenera¢ni jednotky je zavisly na pouzité
technologii a teplarenském modulu jednotky, ktery by mél byt
roven skutecnému teplarenskému modulu spotfeby domécnosti.
Problémy ovSem piinasi fakt, Ze teplarensky modul spotieby
domacnosti byva vétSinou mnohem vétsi nez teplarensky modul
jednotek. Pomér spotieby elekttiny a tepla v domacnosti lze ale
snizit, naptiklad pouzitim pracky s ptipojkou na studenou i teplou
vodu, ¢imzZ se zvy$i spotteba tepla a soucasné sniZzi spotieba
elektfiny apod. Typicky teplarensky modul palivového clanku s
integrovanym kotlem na zemni plyn se pohybuje v rozmezi
0,4..0,05, kogenera¢ni jednotky s pistovym parnim motorem® je
kolem 0,19, kogeneraéni jednotky se Spalovacim motorem® je
kolem 0,31 a kogenera¢ni jednotky se Stirlingovym motorem?* je
kolem 0,15 — na druhou stranu vSechny uvedené technologie jsou
nezavislé na denni dob¢ a pocasi a je mozné je kdykoliv spoustét.

Rozdil mezi spotiebou tepla v 1ét€ a zim¢ byva tak velky, Ze je
nutné teplarensky modul KJ dimenzovat podle teplarenského
modulu domacnosti pro letni sezéonu a v zimé KJ provozovat delsi
dobu (nutno pocitat se zvySenou nevyhodnou dodavkou elekttiny
do sit€), nebo ptipadné doplnit strojovnu KJ pomocnym vytapécim
zdrojem. Je sice mozné zamérn€ sniZzovat UCinnost vyroby
elektrické energie v KJ ve prospéch tepla (sniZeni teplarenského
modulu KJ), ale tim by se snizila ndvratnost celé investice do KJ,
protoze rychlost jejiho opotiebeni se neméni, a proto za svou
zivotnost by vyrobila méné¢ elektfiny.

e Virtualni teplarny

Vice KJ, jeden 7idici
systém

Vyhodné (z pohledu uctovani a dohledu nad vykony kogenera¢ni
jednotky) pro provozovatele distribu¢ni soustavy i provozovatele
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Obvykla doba provozu
virtualni teplarny

10. Principy vyroby elektfiny a tepla v domacnostech

kogeneracnich jednotek je vytvofeni virtudlni teplarny. Virtualni
teplarnu tvoii né¢kolik kogeneracnich jednotek rozmisténych v dané
lokalité, ale se spole¢nym fidicim systémem a uctovanim elektiiny.
Ridici systém jednotky spousti a odstavuje dle pozadavku
distribuéni  soustavy nebo  podle  smluvnich  pravidel
s provozovatelem distribu¢ni soustavy. Vyhoda pro provozovatele
distribucni soustavy je v garanci doddvané¢ho vykonu. Vyhoda na
strané kogeneracni jednotky je moZnost nasmlouvani vyhodné;si
ceny elektfiny diky zminéné garanci vykonu.

V téchto ptipadech domécnost, ve které¢ je Kj umisténa musi
pocitat s tim, Ze KJ bude nej€astéji zapindna dalkové v dobé
nejvyssi poptavky po elektfiné v dané lokalité. Tato "Spickova"
doba byva podle grafti z [2] mezi 6 a 20 h.

e Stanoveni optimalniho vykonu kogeneracni jednotky

Zakladni veliciny pro
optimalizaci

Referencni hodnota
ucinnosti oddélené
vyroby elektiiny a tepla
pro domdcnost

Uspora primdrni
energie pri
kombinované vyrobé
tepla a elektriny primo
v domacnosti (PES)

Komentar k
nomogramu

FEkonomicka navratnost

Optimalni technické parametry kogeneracni jednotky lze ptesné
vymezit pomoci nejen teplarenského modulu domacnosti, ale také
z 1. referen¢ni hodnoty Gc¢innosti oddélené vyroby elektiiny a tepla
pro domécnost; 2. Uspory primdrni energie pii kombinované
vyrobé tepla a elektfiny pifimo v domacnosti. Z uvedenych definic
klicovych veli¢in lze sestrojit nomogram* pro uréeni optimalnich
parametrti kogeneracni jednotky, viz Obrazek 501, s. 8.

1/2. Podil mezi veskerou spotfebovanou energii v domacnosti za
sledované obdobi (soucet spotiebované elektifiny a tepla) a
mnozstvim primarni energie spotiebované pii oddélené vyrobé
stejného mnozstvi elektfiny a tepla (zapocitdva se 1 ztrata pii
pfenosu).

2/2. Jedna se mnozstvi uspofeného paliva pii vyrobé daného
mnozstvi elektfiny a tepla pomoci kogenera¢ni jednotky, oproti
mnozstvim primarni energie spotiebované pii oddélené vyrobé
stejného mnoZstvi energie. Podrobnosti jsou uvedeny v [3]. PES je
anglicka zkratka slov "Primary Energy Savings".

Cilem je provozovat kogeneracni jednotku tak, aby jeji
teplarensky modul e, byl stejny jako teplarensky modul
domécnosti e, a aby zaroven doslo alespoii k /0% tspotfe primarni
energie. Z nomogramu je také patrné, Ze idedlni elektrickd ti¢innost
prumérné kogeneracni jednotky by méla byt kolem 26 % (plati pfi
85% celkové ucinnosti KJ), ovSem 1 pii elektrické t¢innosti kolem
9 % je stale jesté uspora primarni energie /0 %. Teplarensky modul
domacnosti a potiebnou elektrickou t¢innost kogeneraéni jednotky
lze sniZit napf. pfi vyuziti tepla z kogenera¢ni jednotky pro prani,
které jinak pro ohfev vody vyuziva elektfinu.

Skute¢nd elektrickd ucinnost kogenera¢ni jednotky nebude
zaviset pouze na zminénych technickych parametrech, ale také na
ekonomické navratnosti investice do kogeneracni jednotky (coz je
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