23. Tepelné turbiny

Uvod do spalovacich turbin

Spalovaci turbiny samy o sob& tvori
technologicky celek obsahujici tf1 zakladni
Casti a to kompresorovou, spalovaci cast
(spalovaci komory) a turbinovou ¢ést
(Obrazek 1056).

Celkova konstruk¢éni skladba
spalovacich turbin je velmi blizka sklab&
piedchozich zde popsanych stroji — novym
prvkem je spalovaci komora. Skiin¢ jsou
nejcasteji kombinované délené
horizontalné 1 vertikaln€, viz Obrdzek 669.
Spalovaci turbiny se vyrabi prakticky jen v
typovych fadach, nikoliv na zakazku. To je
dano  predevSim  naro¢nosti  navrhu
jednotlivych ¢asti spalovaci turbiny a
uvedeni nového typu spalovaci turbiny na
trth pfedchazi jeji dlouhy vyvoj s
navzujicimi dlouholetymi inovacemi.

Spalovaci  turbiny se  pouzivaji
v tepelnych elektrarnach, teplarnach,
k pohonu lodi, letadel, vrtulnikt, tanka,
aut, jejich specidlni varianty nalezneme i v
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a turbokompresory

raketovych motorech a v dalSich aplikaci.
Vykony spalovacich turbin jenz jsou béZné
na trhu se pohybuji ve vykonech od cca
30 kW (mikrotubiny) do 500 MW. Tyto
celky maji Siroké pouziti diky svému
poméru  vykon/rozmér (hmotnost) 1
v dopravé (pozadavek plynulé regulace
vykonu, rychlého startu 1 odstaveni a nizké
hmotnosti). Diky  kompaktnosti  se
prakticky v celych uvedenych rozsazich
vykonii vejdou na ram, na kterém jsou
dodavany zékaznikiim pfimo na misto
instalace, viz Obrazek 1207.

Porovndvacim  ob&hem  spalovaci
turbiny se nej€astcji Braytonlv obéh.

Spalovani paliva ve spalovaci komote
spalovaci turbiny je nepfetriité

vvvvvv

v ptipadé pistovych spalovacich motora.
Na druhou stranu jsou spalovaci turbiny
odkazany na spalovani uSlechtilého paliva
(tekutinové). Instalace spalovacich turbin
je rychla, levna a snadné (oproti vystavbé
bloku s parni turbinou). Vzhledem ke své
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1056 Zdkladni casti spalovact turbiny

0 stav vzduchu pred sacimi filtry a tlumicem hluku (lze v tomto pfipad€ pouzit pravidla napojeni popsana
v ¢lanku 26. Turbokompresor v technologickém celku); 1 stav vzduchu na vstupu do kompresorové ¢asti; 2
stav vzduchu na vystupu z kompresorové casti (difuzor); 3 stav spalin na vystupu ze spalovacich komor a
vstupu do turbinové ¢asti; 4 stav spalin na vystupu z turbinové ¢asti (vyfuk spalovaci turbiny); SP spalovaci
komora/y. m, [kg's™'] hmotnostni pritok nasavaného vzduchu; m,, [kg's™'] hmotnostni pritok paliva;
m, [kg's™'] odvadéné mnozstvi vzduchu v odbéru pro zahlceni ucpavek turbinové asti-aby nedoslo k tiniku
spalin do strojovny a okoli (Ize zde aplikovat principy zapojeni ucpdvek parnich turbin); m, [kg's]

odvadéné mnozstvi vzduchu v odbéru pro chlazeni —

podle konstrukce turbiny se rozdéluje do né¢kolika

vetvi, z nichz nekteré mohou byt vybavené chladicem a jemnymi filtry. Chladi se lopatky turbinové casti,

htidel (pfedevsim v oblasti spalovacich komor).
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23. Tepelné turbiny a turbokompresory

669 Spalovaci turbina Siemens SGT-750

Vykon na htideli 37 MW, tepelna ucinnost 40 %, kompresni pomér 23,8, teplota spalin na vystupu 462 °C,

mnozstvi spalin 173,3 kgs™! (coz ptiblizné odpovidd mnozstvi nasavaného vzduchu), 3050 az 6405 min™, na
obrazku je dobie patrno & spalovacich komor. Obréazek z [21].

konstrukci a velikosti se hodi k rychlému
vybudovani energetického zdroje 1 v
extrémnich podminkach (Obrdzek 169).
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1207 Spalovaci turbina a jeji prislusenstvi umisténé
na ramu

1 nosny rdm s olejovou nadrzi; 2 ptivod vzduchu; 3
odvod spalin; 4 vyvod vykonu na hfideli; 5 méfeni
otacek; 6 olejové cCerpadlo. Spalovaci turbiny do
velikosti cca /2 m se dodavaji na spole¢ném ramu,
u mensich turbin i el. generator.

169 Spalovaci turbiny jsou schopné pracovat
v extrémnich venkovnich podminkdich bez vetsi
udrzby

Elektrarna pro zasobovani ropného pole Severo-

Gubinsky  (Rusko-poloostrov ~ Jamal).  Vykon
elektrarny je 2x4 MW. Turbiny spaluji zemni plyn.
Elektrarnu tvoifi pouze kontejner s turbinou
a regulaci, vzduchové saci filtry, nezbytné piipojky
a komin. Obrazek z [12].

' | ostatnich plamencich a k vyrovnani
' | komorach); 5 palivova tryska; 6 ptivod spalovaciho

e Spalovaci komory

Ve spalovacich komorach probiha nejen
samotné spalovani, ale i miseni stlacené¢ho
vzduchu z kompresorové casti spalovaci
turbiny a paliva, proto obsahuje relativné
slozity systém vlozek a palivovych trysek
(Obrazek 843).
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843 Zaikladni casti spalovaci komory

1 pifivod vzduchu od turbokompresoru; 2 ptivod
paliva; 3 vysouvatelnd zapalovaci svicka; 4
pruslehova trubka (slouzi k zapaleni smési v
tlaku v

vzduchu do z6ny promichani pomoci vifice
(rozkresleni v [37, s. 369], [43, s. 33]); 7 ptivod
chladiciho vzduchu v tepeln¢ vyrovnavaci zon¢; 8
piivod sméSovaciho vzduchu do smésovaci zony; 9
probihajici sméSovani spalin a vzduchu, ptivod
spalin k prvnimu stupni turbinové ¢asti; 10 statorova
fada lopatek prvniho stupné turbiny; 11 plamenec; 12
plast komory; 13 prechodovy kus.

Velikost a 1 konstrukci spalovaci
komory podstatné ovliviiuje zda spalovani
probihd difuzné nebo kineticky [43, s. 6].
V piipadé diftizniho spalovani jsou komory
obrovské (Casto VEtSi nezZ samotna
lopatkova c¢ast spalovaci turbiny, viz
Obrazek 846, s. 26, takze musi byt
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