41. Proudéni plyni a par difuzory

e Difuzorové lopatkové kanaly

Difuzorové lopatkové kandly, ze kterych se
skladaji lopatkové miize lopatkovych
strojii maji, ve vztahu k relativni rychlosti,
stejnou  funkci jako kratky difuzor.
Z Obrazku 745 je patrné, ze difuzorove
lopatkové kandly budou mit podobné
vlastnosti jako kratké difuzory s malou
zménou hodnoty tlakového gradientu, viz
vysledky Ulohy 441, s. 5. To mimo jiné
znamena, Zze lze predikovat citlivost
konkrétnitho  lopatkového kandlu na
odtrzeni mezni vrstvy na zaklad€¢ méfeni
na ekvivalentnim symetrickém difuzoru.
Ptevod tvaru difuzorového lopatkového
kanalu na ekvivalentni symetricky difuzor
je problematicky. Jednoduchy geometricky
pievod z Obrazku 745 neni z pohledu
proudovych vlastnosti dostate¢né
vypovidajici, proto vzniklo né&kolik
poloempirickych metod, na které odkazano
v kapitole 16. Stanovovani
aerodynamickych  velicin  lopatkovych
mrizi. Navic citlivost na odtrZzeni mezni
vrstvy zvySuje 1 pricny gradient tlaku,
ktery v zahnutych kanale vznika, to je také
jedna z pfi¢in pro¢ jsou difuzorové
lopatkové profily mélo zahnuté.
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745 Geometricka podobnost difuzorové lopatkové
mrize se symetrickym difuzorem

w [m-s!] relativni rychlost piipadné absolutni
rychlost ¢ [m-s™!] u statorovych miizi.
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Difuzorové lopatkové kanaly svym
tvarem piipominaji Lavalovu trysku, proto
takoveé lopatkové mfiZe nejsou schopny
zpracovat nadzvukové proudéni. Navic pii
rychlostech  blizkych rychlosti zvuku
vznikaji v difuzoru efekty spojené

s nadzvukovym proudéni. Do takové stavu
se dostane diky tvaru profilu lopatky,
protoze za natokovou hranou se nejprve
rychlost proudéni v blizkosti profilu
zvySuje, jak je to popsdno v Kkapitole
16. Prubeh tlaku a rychlosti podel profilu
lopatky. Pokud je natokova rychlost blizka
rychlosti zvuku, potom je vysoka
pravdépodobnost, Ze v nckterém misté
proudéni v blizkosti profilu tuto rychlost
na saci strané lopatky piesdhne. Nicméné
na vystupu z difuzorového kanalu je tlak
vys8i neZ na vstupu, takze podle kapitoly
40. Proudeni v preexpandované a
podexpandované Lavalové trysce musi
dojit ke skokové zmén€ nadzvukové
rychlosti na podzvukovou, to se dge
lokalné blizko profilu v A-rdzové viné
(opatfeni pro snizeni vlivu takové razove
viny je popsano v [5, s. 136]), viz Obrdzek

864.
o
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864 Vznik J-rdazové mrizi
kompresoru

RYV razova vina a odtrzeni proudu od profilu.

viny v lopatkové

Obecn€ je snaha se nadzvukovym
lopatkovym miiZzim vyhybat, protoze pro
zpracovani nadzvukového proudu musi byt
lopatkové mftize ve tvaru nadzvukového
difuzoru. Takoveé lopatkové miize se
pouzivaji jen vyjimecné, pro svou nizkou
ucinnost a  Spatnou  regulovatelnost
u supersonickych turbokompresort
(Obrazek 770).

Nadzvukové rychlosti na vstupu do
lopatkovych miizi by Slo ocekavat 1 u
prvnich stupni turbokompresort
proudovych motord nadzvukovych
letounti. Nicméné v téchto ptipadech se
nadzvukové  proudéni  sniZuje  na
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770 Priklad usporadani nadzvukového turbokompresoru
1 obézné kolo radidlniho kompresoru; 2 lopatky difuzoru se supersonickym profilem.

podzvukové pomoci hrdla, které¢ je
konstruovéno jako nadzvukovy difuzor viz
Obrazek 552, s. 7.

e Ejektory a injektory

Ejektory a injektory jsou proudové stroje,
které se wvyuzivaji jako vyvévy, nebo
Cerpadla. Funguji na principu sdileni
energie dvou proudd, viz Obrdzek 112.

I

1 X D
2 3
112 Obecné schéma ejektoru nebo injektoru
p hnaci tekutina; v hnana tekutina; 1 saci zona;
2 hrdlo difuzoru (sméSovaci zoéna); 3 vystupni
difuzor. Funkce ejektorti ¢i injektorh je zaloZena na
predavani ¢asti kinetické energie hnaci tekutiny
tekutin€ hnané. To se dé€je ptiblizné v hrdle difuzoru.
Pied tim je ale nutné nasat hnanou tekutinu do
paprsku hnaci tekutiny vystupujici z trysky (v tomto
ptipad¢ Lavalova tryska), coz se déje na hranici saci
a smeéSovaci zony diky turbulizaci na rozhrani
proudi. V difuzorové cCasti stroje  dochazi
k transformaci kinetické energie na energii tlakovou.
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Rozdil mezi ejektorem a injektorem je v
tom, Ze na vystupu z ejektoru je tlak niZsi
nez tlak hnaciho média na vstupu. Na
vystupu z injektoru je naopak tlak vySsi
nez tlak hnaciho média.

Ejektory se pouzivaji naptiklad pro
odsavani parovzdu$né smési
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z kondenzatoru, hnacim médiem na vstupu
ejektoru je para (Obrazek 699). Injektory
se naptiklad pouzivaji jako napgjeci
¢erpadla vody do kotle parnich lokomotiv.
V takovém ptipadé je evidentni, Ze tlak na
vystupu z injektoru musi byt VvEtsi
(o tlakové ztraty kotle a potrubnich tras)
neZ tlak hnaci pary na vstupu do injektoru.

699 priklad provedeni parniho ejektoru ve funkci
Jjako vyvévy parniho kondenzdtoru [6]

Tvar hrdla difuzoru musi byt navrzen
tak, aby v ném dochézelo k postupnému
predani kinetické energie hnané tekutiné a
vyrovnani rychlostniho pole rozdil
rychlosti v jadru proudu a okrajem je
obrovsky. V hrdle difuzoru uz musi také
dochazet k transformaci kinetické energie
na tlakovou [1, s. 416], to pfispiva ke
stabilizaci rychlostniho pole a soucasné
snizuje vnitinim tfeni v difuzoru, jenz je
funkci rychlosti proudéni. Takze tlak p,
musi byt vEétsi nez tlak na sani hnané
tekutiny.

Vypocet trysky a difuzorové casti
ejektoru je stejny jako pro pripady
samostatné trysky ¢i difuzoru, pficemz
protitlakem trysky je tlak hnané tekutiny v
saci zéné. Energetickou bilanci v hrdle
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